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 1ـــون ــآزم

 محل انجام محاسبات 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون 

 دقیقه  40 عدد  30  ویژگی های فیزیکی مواد و فشار

 
 

 و ( ) موج آزمون نشرالگ ی زیر درست است؟هاچه تعداد از گزاره -1

ی مایع و سطح داخلی لوله مویین باشد، سطح هاتر از نیروی دگرچسبی بین مولکولی مایع بزرگهاچسبی مولکولاگر نیروی هم - الف

 برآمده است. تر از سطح آزاد مایع در ظرف بوده و سطح مایع در لوله مویین مایع درون لوله مویین پایین 

سطح مایع  ،  ی مایع و سطح لوله مویین باشدهاتر از نیروی دگرچسبی بین مولکولی مایع کوچکها چسبی مولکولاگر نیروی هم  -  ب

 مویین بالاتر از سطح آزاد مایع در ظرف بوده و سطح مایع در لوله مویین فرورفته است.  درون لوله

 شود.میمقدار بالا آمدن آب در آن کمتر  ، هر چه لوله مویین کمتر در آب فرو رود -پ 

 شود.میاختلاف ارتفاع مایع در لوله مویین و سطح آزاد مایع بیشتری  ، هر چه قطر لوله مویین کمتر باشد - ت

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 mm2 0/4رود. اگر سطح مقطع این لوله  میدر لوله بالا   40cmدهیم و آب تا ارتفاع   لوله مویین را در ظرف محتوی آب قرار می   یک  -2

آب ρ)ی آب و شیشه چند نیوتون است؟  هانیروی دگرچسبی بین مولکول ، باشد = 1000kg/m3 , g = 10m/s2) ) میکرو پایه گاج ( 

1  )0/8 × 10−3     2  )1/6 × 10−3 

3  )10−3       4  )3/2 × 10−3 

 

تشکیل شده و استوانه داخلی توخالی است. اگر جسم    5Rو ارتفاع    3Rو    Rی  هااز دو استوانه تودرتو به شعاعمیجس ، مطابق شکل  -3

نسبت فشاری که جسم قبل    ، ی آن را از بخش مسطح بر روی سطح افقی قرار دهیمهارا مطابق شکل از وسط برش داده و هر یک از نیمه

πکدام است؟ )   ، کنندمیاز برش بر سطح افقی وارد میکند به فشاری که دو نیمۀ استوانه به سطح افقی وارد  =  یلی سبز پایه ( ) خ (3

 

1 )1      2  ) 3 

 5 
    

3 ) 5 

 3 
      4 ) 5 

 6 
 

 

 

   است؟ پاسکال چنددار قرار دارد، در ظرف استوانه ای که بر سطح شیب Bو  Aدر شکل روبه رو اختلاف فشار بین دو نقطه  -4

(ρ مایع = 800kg/m3 , g = 10N/kg)  ) نشرالگو پایه ( 

1  )4000√ 3      2 )160000 

3 )8000      4  )8000√ 3  

 

را روی پیستون با سطح   2kgوزنه ای به جرم    باشد و  400N/mاست. اگر ضریب ثابت فنر    g/cm3 8چگالی مایع    ، در شکل روبه رو   -5

 ) نشرالگو پایه (  شود؟مینسبت به طول عادی خود فشرده  مترسانتیفنر چند  هاقرار دهیم، با چشم پوشی از کلیه اصطکاک A1مقطع 

 

1 )62/4      2 )84/4 

3 )7/5      4 )06/5 

 

 

 

  xشود. میبرابر   6ی ظرف از طرف مایع هانیروی وارد بر یکی از دیواره ، برابر کنیم xاگر ارتفاع مایع درون یک ظرف مکعبی شکل را  -6

 ) همه چی تموم نشردریافت ( کدام است؟

1 )6   2  )√ 6    3 )3    4  )√ 3  

 

است. حداقل    برابر شعاع مقطع بخش باریک  3  ، شکل مقابل مقداری جیوه در حالت تعادل قرار دارد شعاع مقطع بخش پهن  Uدر لوله    -7

 ) همه چی تموم نشردریافت (  ؟شود  باریک بخش وارد پهن بخش جیوه کل تا  بریزیم چپ سمتآب در لوله  مترسانتیچند 

  (ρ آب = 1 g/cm3  وρجیوه = 13/5 g/cm3)  

1 )27      2 )270    

3 )5/13       4 )135 
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 محل انجام محاسبات 

  

ظرف خالی با یک  . بین یک تیر عمودی و پیستون بزرگ یک بالابر هیدرولیکی قرار دارد 300N/m در شکل مقابل فنری با ثابت فنر -8

و پیستون    10cm2روی پیستون کوچک اهرم قرار داده شده است. این پیستون دارای مساحت پیستون دیگر دارای مساحت    ، جرم اندک

ظرف ریخته شود تا فنر را   به داخلمی چند کیلوگرم شن باید به آرا  ، است. فنر در ابتدا در حال تعادل است 20cm2دیگر دارای مساحت  

آب ρ)   فشرده کند؟ 5cmبه مقدار  = 1 g/cm3 , g = 10m/s2)  پایه گاج (  ) میکرو 

 

1 )1      2 )9/0    

3 )2      4 )8/1 

 

 

 . شکل که سطح مقطع دو شاخه آن متفاوت و حجم لوله رابط آن بسیار ناچیز است، نشان داده شده است  U  در شکل مقابل یک لوله -9

ارتفاع  ، و ارتفاع آنها در شکل مشخص شده است. اگر شیر بین دو قسمت را باز کنیم g/cm3 1و  g/cm3 2چگالی مایع و آب به ترتیب  

 ) نشرالگو پایه ( (به اندازه کافی بلند هستند. هالوله)میشود؟   مترسانتیمایع در سمت چپ چند 

 

1 )60      2 )50 

3 )30      4 )80 

 

به    ، روی آنها قرار دارد  Nو    Mیی از جدار ظرف که نقاط  هااز آب پر شده است. مساحت مقطع سطح  ، ظرفی مطابق شکل روبه رو  -10

و    15توانند تحمل کنند به ترتیب  میمربع و حداکثر نیرویی که هر کدام از این سطوح تا قبل از شکسته شدن  مترسانتی   10و   20ترتیب  

متر چند سانتی ، شکسته نشود  Nو  Mتوان به آب درون ظرف اضافه کرد تا هیچ یک از سطوح میحداکثر ارتفاعی که  .نیوتون است 12

آب ρ) است؟ = 1 g/cm3 , g = 10N/kg)  ) خیلی سبز پایه ( 

 

1 )25      

2 )30 

3 )35      

4 )45 

 

شکل حاوی آب   Uاین مخزن را یک بار به یک لوله   .دهدمینشان  kPa 27/2در شکل زیر فشارسنج بوردون فشار مخزن گازی را  -11

کنیم،  میشکل حاوی جیوه وصل    Uبار دیگر این مخزن را به یک لوله    .شودمی  h1اختلاف سطح آب در دو شاخه لوله    .کنیممیوصل  

 h1   شود نسبتمی h2 جیوه در دو شاخه لوله اختلاف سطح

 h2 
آب ρ)    کدام است؟  = 1 g/cm3  وρجیوه = 13/6 g/cm3) ) موج آزمون ( 

1  )
 1 

 13/6 
      2 )6/13 

3 )72      4  )
 1 

 72 
 

 

و در   xبه صورت مربعی به ضلع  M  نقطه  در لوله مقطع سطح .است  جریان در پایا صورت   به افقیآب در یک لوله  ، مطابق شکل زیر -12

به   Nو  Mبوده و تندی شاره در نقاط  PNو   PMبه ترتیب   Nو  Mباشد. اگر فشار مایع در نقاط می  xبه شکل دایره ای به شعاع  Nنقطه 

 حاصل   باشد، در آن صورت VNو  VMترتیب  
 PM 

 PN 
و  

 VN 

 VM 
 ردریافت () همه چی تموم نشبه ترتیب از راست به چپ چگونه خواهد بود؟  

 تر از یک  کوچک ، تر از یک( کوچک2   تر از یک بزرگ ، تر از یک( کوچک1

 تر از یک کوچک ،تر از یک( بزرگ4   تر از یک  بزرگ ،تر از یک( بزرگ3

 

پس    .یابدمیکاهش    200Pa/sبا باز کردن شیر، فشار مخزن با آهنگ    ،شکل در حال تعادل است  Uمایع درون لوله    ، رو در شکل روبه  -13

 ) نشرالگو پایه ( آید؟می پایین  10cm راست سمتاز چند ثانیه ارتفاع مایع در شاخه 

1 )10      2 )20 

3 )30      4 )40 
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 محل انجام محاسبات 

حداقل کاهش    .بالای لوله خالی است  cm 15آب بالای سطح آزاد مایع وجود دارد و    10cm  ، پاشآب  یک  قائمدر لوله    ، مطابق شکل   -14

g) شود، چند پاسکال است؟میفشاری که توسط فشار دادن حباب پلاستیکی ایجاد شده و آب به بیرون پاشیده   = 10N/kg , ρ =

1 g/cm3 .ی سبز پایه () خیل (و فشار هوای داخل محفظه و آب پاش را ثابت فرض کنید 

 

1 )500       

2 )1000 

3 )1500       

4 )2000 

 

است و جیوه تمام لوله را پر کرده است و فشار جیوه در انتهای   مترسانتی   80طول کل لوله شیشه ای    ، مطابق شکل در یک بارومتر  -15

در این   .نصف شود  ، آوریم، به طوری که طول قسمتی از لوله که درون جیوه استمیاز جیوه بیرون  میاست. لوله را ک   cmHg7بسته لوله  

 ) نشرالگو پایه ( متر جیوه است؟خواهد شد. فشار هوای محیط چند سانتی cmHg3 ، حالت فشار جیوه در انتهای بسته لوله

 

1 )77       

2 )76 

3 )79       

4 )75 

 

تندی جریان    m4و عمق    m2دهد. در یکی از نهرها با پهنای  مینشان   ، دهند میدو نهر آب را که یک رودخانه تشکیل    ، شکل مقابل  -16

  m/s5/2و تندی جریان در آن    m10است پهنای رودخانه    m/s4تندی جریان آب    m3و عمق    m5و در نهر دیگر با پهنای    m/s2آب  

 ) نشرالگو پایه ( (ای و یکنواخت در نظر بگیرید.جریان آب نهرها و رودخانه را لایه)است. عمق رودخانه چند متر است؟ 

 

1 )75/3      2 )25/2 

3 )04/3      4 )47/4 

 

درست   کدام یک از موارد زیر  .قرار دارند  Bو    Aدرون دو مایع   cm10هر یک به طول    ، ای مشابهمطابق شکل دو لوله مویین شیشه  -17

h1)   هستند؟ = h2 = 2cm)  (ریاضی  – 1402آبان  5) قلمچی 

 گیرد ی کروی قرار میهابه صورت قطره ، را روی سطح شیشه تمیز بریزیم Aاگر مایع  - الف

 شود.مینصف  h1بالا بیاوریم  cm1را  Aاگر لوله داخل مایع  - ب

 کند. میتغییر ن h2را دو برابر ،کنیم   Bاگر قطر مقطع لوله داخل مایع   - پ

 کند.میتغییر ن h2پایین ببریم،  cm2را  Bاگر لوله داخل مایع  - ت

 ( الف و ت 2     ( الف و ب 1

 وت  ( پ 4     ( ب و پ 3

 

است.    10cm2و   5cm2به ترتیب    Bو    Aی  هاو مساحت مقطع  125cm2مایع درون ظرف آب است و مساحت کف ظرف    ، در شکل زیر  -18

g  یابد؟ ) میفشار وارد بر کف ظرف چند پاسکال افزایش    ، بریزیم  g/cm3 0/8گرم روغن با چگالی    A  ،24اگر در مقطع   = 10N/kg   و

ρ آب = 1 g/cm3   ریزد.میبیرون ن هاو هیچ مایعی از لوله)    

 

1 )160      2 )240 

3 )320      4 )480 

 

 

آب    g 5( برقرار و در هر ثانیه1( به ظرف )2در یک لحظه جریان آب از ظرف )  .( پر از آب است2( خالی و ظرف )1مطابق شکل ظرف )  -19

آب ρ)   پس از چند ثانیه فشار ناشی از مایع در کف هر دو ظرف برابر خواهد شد؟  .شودمی( ریخته  1به ظرف ) = 1 g/cm3    وπ = 3 , r =

10cm) ) نردبام خیلی سبز ( 

1 )4800      2 )2400 

 
 ( 1402آبان  18) مارول 

 

 توان زمانی تعیین کرد.مین( 4      1200( 3
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 کاهش  درجه  7  را  قائم  راستای  از  لوله متر است. اگر زاویه    5/0طول قسمتی از لوله که بیرون از جیوه قرار دارد  ، در شکل مقابل    -20

  محل   در  هوا  فشار)  کند؟می  تغییر  صورت  چه  به  و  نیوتون  چند   ، شودمی  وارد  لوله  بسته  انتهای  بر  جیوه  طرف  از  که  نیرویی  دهیم، 

cmHg75 سطح مقطع انتهای لوله ، مترمکعبسانتی گرم بر  6/13، چگالی جیوه  g = 10N/kg , sin 37° = cos 53° = 0/6 ,10cm2 

 (  1401بهمن  21) قلمچی  است.(

 ، افزایش  8/6( 2     ، کاهش  8/6( 1

 ، افزایش  2/27( 4     ، کاهش  2/27( 3

 

 

هوای داخل لوله باریکی که یک طرف آن بسته است به وسیله ستونی از جیوه از هوای بیرون جدا شده است. وقتی لوله افقی است   -21

است. اگر لوله را از وضعیت   L2طول هوای محبوس در زیر ستون جیوه    ، داریممیکه لوله قائم نگه  میاست و هنگا  L1طول هوای محبوس  

هوای    ، از چسبندگی جیوه با لوله صرف نظر کنید)   طول هوای محبوس در زیر ستون جیوه، چقدر خواهد شد؟  ، کج کنیم   °60قائم به اندازه  

 مونیار () بانک تست آز محبوس در لوله را گاز کامل و دمای آن را ثابت در نظر بگیرید.(

1  )
L1L2

L1+L2
   2  )

1
 2 

L1+L2  3  )
 2L1L2
L1+L2

   4  )
 2L1L2
L1−L2

 

 

 d1=10cm از لوله با مقطع دایره ای به قطر  v1=1/25m/s تندی شیر بسته شده به انتهای لوله آب را نشان میدهد. آب با  ، شکل زیر -22

متری از   1اگر خروجی شیر در ارتفاع    .شودمیدارد خارج      d2=2/5cm  شود و از خروجی آن که سطح مقطع دایره ای به قطر میوارد  

آب حداکثر تا چه ارتفاعی از سطح    ، سطح زمین و به صورت عمودی نگه داشته شده باشد و آن را لحظه ای باز کرده و سپس ببندیم

g)  رود؟ میزمین برحسب متر بالا  = 10N/kg   مونیار ( ) بانک تست آز از مقاومت هوا صرف نظر کنید.(و 

 

1 )5/3       

2 )6 

3 )11       

4 )21 

 

 

شکل    uی  هاشکل در تعادلند داخل لوله  u  یهالوله  داخل   یهامایع  و  است  برقرار   افقیای هوا در لوله  جریان لایه  ،در شکل زیر  -23

اگر جریان هوا در لوله افقی قطع   .شکل )ب( مایعی به چگالی نامعلوم وجود دارد  uو داخل لوله    g/cm3 1)الف( و )پ( آب به چگالی  

 راست   سمتشکل )پ( اضافه کنیم تا سطح آزاد آب در شاخه    u  لوله  چپ  سمتمتر از مایع مجهول را به شاخه  شود، باید چند سانتی

 ( 1401) ماز خرداد  (P °=105Pa شکل یکسان است و uی هاسطح مقطع لوله )شکل )پ( تغییر نکند؟   u لوله

 

1 )5/9      2 )5/12 

3 )5/10      4 )5/11 

 

 

گرم    1250ی نشان داده شده تا ارتفاع نشان داده شده از یک مایع به چگالی  هادر یک ظرف بلند به سطح مقطع  ، مطابق شکل زیر  -24

گرم بر لیتر به مایع    800مترمکعب از مایع دیگری به چگالی  است چند سانتی  F1  ایم و بزرگی نیروی کل وارد بر کف ظرفبر لیتر ریخته

کنیم  ظرفداخل   ظرف    ، اضافه  کف  بر  وارد  کل  نیروی  بزرگی  یابد؟  2تا  افزایش  g)  درصد  = 10N/kg , ρجیوه = 13/5 g/cm3, 

P °=75cmHg)  ( 1401) گاج جامع اول 

1 )25/51       

2 )25/256 

3 )5/512       

4 )5/2562 
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8cmیک مکعب مستطیل فلزی به ابعاد    -25 × 5cm × 4cm   یش روی هابر روی یکی از وجه   ، که درون آن یک حفره توخالی دارد

قرار   افقی  بیش  .گیردمی سطح  افقی وارد  اگر  بر سطح  این مکعب مستطیل  که  باشد، حجم  3900کند  میترین فشاری  حفره   پاسکال 

gو  g/cm3 6/5  چگالی فلز سازنده مکعب مستطیل)مترمکعب است؟ توخالی چند سانتی = 10N/kg .( 1401لمچی جامع دوم ق)  (است 

1 )55   2 )40  3 )80   4 )60 

 

 رو پایه گاج ( ) میک :برابر است با Cباشد. فشار در نقطه می P Bو  P A  به ترتیب برابر Bو  Aفشار در نقاط   ، در شکل مقابل -26

 

1  )P C =
2PA+PB

3
    2  )P C =

2PB+PA

3
 

3  )P C =
3PB+PA

4
    4  )P C =

3PA+PB

4
 

 

ی زیر فشار هابه ترتیب از راست به چپ در چه تعداد از شکل  .ی درون لوله در حال تعادل هستندهای زیر مایع هادر همۀ شکل  -27

ρ1ای گاز درون مخزن الزاماً منفی است؟ )فشار پیمانه هاای گاز درون مخزن الزاماً مثبت و در چه تعداد از شکلپیمانه > ρ2 > ρ3)  

 ج ( و پایه گا) میکر

 

 

 

 

 

 

 1،  2( 4            ، صفر  2( 3    1،  3( 2                  ، صفر3( 1

 

 سطحی قلمچی (  4)   مترجیوه است؟چند سانتی  ، دهدمی( نشان 2در شکل زیر عددی که فشارسنج متصل به مخزن گاز )  -28

( ρ نفت = 0/6  ρ آب ,  ρ آب = 1000 kg/m3 , ρجیوه = 13/6 g/cm3 , P ° ~ 105Pa , P ~ 76cmHg ) 

 

1 )4/10      

2 )44/14 

3 )4/86      

4 )44/114 

 

است.   C، نصف قطر مقطع قسمت    Aقطر مقطع قسمت    .آب به صورت پایا در جریان است  ، زیردر لوله ای پر از آب مطابق شکل    -29

چند متر بر ثانیه است و    Cبه ترتیب از راست به چپ تندی عبور آب از قسمت    ، باشد  4m/sبرابر با    Aاگرتندی حرکت آب در قسمت  

πکند؟ ) میعبور  Bزمان یک دقیقه چند لیتر آب از مقطع  در مدت =  سطحی قلمچی ( 4 ) (3

1 )1 - 8/1      

2 )2 - 8/1 

3 )1- 1800     

4 )2 - 1800 

 

  اگر سطح مقطع لوله  .شکل به حال تعادل قرار دارند  Uداخل لوله    ρ2 و  ρ1  یهاجرم یکسانی از دو مایع با چگالی   ، مطابق شکل زیر  -30

 ρ1  چگالی مایع  ، را نشان دهد   cmHg25/1برابر سطح مقطع لوله در سمت راست باشد و فشارسنج بالای مخزن گاز    2در سمت چپ  

جیوهρ ) مترمکعب است؟ چند گرم بر سانتی = 13/6 g/cm3, g = 10m/s2.و سطح مقطع در قسمت افقی لوله ناچیز است)  

 ( ریاضی  – 1402اول ) قلمچی جامع 

1 )02/1      

2 )24/1 

3 )7/1      

4 )36/1 

 محل انجام محاسبات 
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